. VYSOKE UGENI FAKULTA TECHNICKE

I TECHNICKE STAVEBNI mMUZEQM

V BRNE V BRNE
Workshop projektu NAKI Il, Brno, 17. 9. 2021

Hodnoceni vysledkt projektu a spusténi verejné databaze historickych cihel

Prehled soucasnych vyrobcu plnych palenych
cihel, sortiment, a realné moznosti pouziti pri
nahrade v historickych objektech

Radomir Sokolar

Prednaska je realizovana v ramci projektu Projekt NAKI Il DG18P020VV068
,Komplexni diagnostika palenych zdicich prvkd historickych objektt z pohledu stari, plvodu
a fyzikalné-mechanickych vlastnosti v zavislosti na vlhkosti, a jejich nahrada v historickych objektech”
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Vyroba CP v CR (vyrobci palenych zdicich prvki vhodnych
pro rekonstrukce historickych staveb)

1 - Sitbofice

2 - Malenovice

3 - Zopy

4 - Polom

5 - Vysoké Myto

6 - Praha (Stérboholy)
/7 - Bratronice

8 - Kadan (Brispol)
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Realné moznosti vyroby licovych cihel?

- Dany technologii vyroby (vyrobni linky) a kvalitou surovinové zakladny.

- Odhaleni potencialu: vytvoreni metodiky posouzeni optimalni teploty vypalu.

@ Kocrory 0 Projekt NAKI Il DG18P020VV068 ;
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Realné moznosti vyroby licovych cihel?

- Nasakavost stfepu (vakuem) po vypalu na 1100 °C

Kryry 5,6
Zlin 7,9
St&rboholy 3,9
Vysoké Myto 11,8
Bratronice 8,6
SitboFice 24,5
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A jaké maiji stavajici cihelny moznosti zvyseni kvality svych
produktu (licovych cihel)?

- Surovinova zakladna je dana x Uprava surovinové smési (cicvar), teplota vypalu,
ostreni (textura, smrsténi,...), ...vyuziti korekcnich surovin =, pripadova studie
Polom — JakubcCovice”
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Licové cihly Polom

- Moznost zvy3eni kvality? Uprava surovinové smési (cicvar), teplota vypalu,
ostreni, ...vyuziti korekcnich surovin =, pripadova studie Polom — Jakubcovice”

Zakladni charakteristiky

Vlastnost

Harm. technické specifikace

Typ

CIHLA LICOVA,ODLEHCENA
CL-0

Rozméry

290 mm x 140 mm x 65 mm

Kategorie toleranci

T1

Kategorie rozpéti

R1

Tvar a usporadani

Skupina 1, nosny prvek

Pevnost v tlaku

20 N/mm2

Pfidrznost:stanovena hodnota

0,15 N/mm2 (EN 998-2 pf.C)

Reakce na ohen

tfida Al

Nasdakavost

14 % hm.

Faktor difuzniho odporu

5/10 ( dle EN 1745 )

Objemova hmotnost prvku

1800 kg/m3 ( D1)

Ekvivalentni tepelnd vodivost

0,55 W/ (m.K)

Mrazuvzdornost

F1

Nebezpecné latky

22sRa 150 Bqg/kg

Index hmotnostni aktivity |
maxim. 0,8 (dle vyjadreni
statniho Uradu pro jadernou
bezpecnost ¢.j. 16944/4.0/03

EN 771-1:2011

Obsah aktivnich rozpustnych
soli

tfida S2

EN 772-5

C

MINISTERSTVO
KULTURY
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- Tézba a uprava moravské droby
- Noveé: kalolisovani — plastve s povrchovou strukturou a
vlhkosti kolem 25 %

| Mineral | Zastoupeni [%
|[Kfemen | 33,5
Smektit 1,5
Slida | 19,7
Zivce 28,0
Amorfni faze 17,3

¢.vzorku: Identifikace
Parametr jednotka: 22540 NM |zKkuSebni metody SOP Akr
Ztrata suSenim (105°C) % 1,69 10% |GRA 03A:CSN 720102, CSN EN (1) A

14346:2007

Ztrata Zzihanim 1100°C % sus. 4.11 10% |GRA 05:CSN 720103.CSN 720100 (1) A
Oxid vapenaty % sus. 1.00 10% |ICP 05:C:SN EN ISO 11885.CSN 720101 wl A
Oxid hore¢naty % sus. 231 10% |ICP 05:CSN EN ISO 11885.CSN 720101 (1) A
Oxid draselny % Sus. 3.63 10% |ICP 05:CSN EN ISO 11885.CSN 720101 (1) A
Oxid hlinity % sus. 164 10% |ICP 05:CSN EN ISO 11885.CSN 720101 (1) A
Oxid Zelezity % sus. 6.07 10% |ICP 05:CSN EN ISO 11885.CSN 720101 M| A
Oxid manganaty % sus. 0.117 10% |ICP 05:CSN EN ISO 11885.CSN 720101 (1) A
Oxid sodny % sus. 2,02 10% |ICP 05:CSN EN ISO 11885,CSN 720101 (1) A
Oxid kiemicity % sus. 62,2 10% |ICP 05:CSN EN ISO 11885.CSN 720101 (1) A
Oxid titanicity % SUS. 0,860 10% |ICP 05:CSN EN ISO 11885.CSN 720101 (1) A
Oxid zirkoni¢ity % sus. 0.032 10% |ICP 05:CSN EN ISO 11885.CSN 720101 1) A
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- Plastve z kalolisu pro vyrobu cihelnych dlazdic?
DP OH NV1 NV3 T-value z7 T
[%] [kg.m=] [%] [%] [-] [%] [MPa]
1050 -5,2 1890 11,0 13,3 0,83 4,2 15,5
1100 -10,5 2310 1,2 1,4 0,88 4,3 21,7
1120 -8,0 2000 0,4 1,0 0,42 5,0 15,7
1150 -3,2 1660 0,8 4,9 0,17 Def.* Def.*
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Lom Jakubcovice

Plastve z kalolisu jako pfimés v surovinové smési pro vyrobu licovych cihel v
cihelné Polom?
- Vliv na vlastnosti plastického tésta (Bigot) a chovani béhem vypalu (DKTA):
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- Plastve z kalolisu jako primés v surovinové smési pro vyrobu licovych cihel v
cihelné Polom?
- Vliv na zdkladni vlastnosti vypaleného strepu v zavislosti na teploté vypalu:

B____!vypal | OHs | 27 | NV1 [ NV3 | DP | OH | o,
[ ]

QoM [kgm [%]  [%]  [%] (%] [kgm3] [MPa]

1000 42 100 11,2 -0,7 1970 6,9
P-1000 | P-1000 PI-1000 | PJ-1000 1050 1990 42 6.2 80 -2,7 2080 152
e ' 1100 42 25 29 50 2260 17,7
1000 4,1 92 105 -1,0 1990 9,2
1050 1980 4,1 4.6 52 -36 2175 189
1100 42 09 11 61 2315 26,7
1000 41 162 171 -1,6 1800 7.3
1050 1740 4,1 9,1 10,9 -43 2025 17,4
1100 43 03 04 -85 2300 21,3

P-1050 P-1050 PJ-1050 PJ-1050
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- Plastve z kalolisu jako primés v surovinové smeési pro vyrobu licovych cihel v
cihelné Polom?
- Je treba kontrolovat i vliv nové primési na obsah Skodlivin ve spalinach...
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